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Los estudios sobre Keiferia lycopersicella (Walsh.) y sus medidas de combate no han podido ofrecer una
solucién eficiente para el manejo del insecto en casas de cultivos protegidos, lo que implica la necesidad
de conocer aspectos de la biologia y consumo foliar de esta plaga para elaborar eficientes estrategias, que
dificulten el desarrollo y reproduccién de la misma. Se determind el ciclo de vida y el namero de generacio-
nes mensuales de este insecto en cultivo de tomate a dos temperaturas constantes (28 °C y 24 °C). La
duracién del ciclo de vida fue de 30 a 41 dias a 24 °C, mientras que a 28 °C fue de 20 a 30 dias. El nime-
ro de generaciones mensuales resulté ser de 0.60 a 1.15 segun las temperaturas escogidas.
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ntroduccioén

Sierra ef al. (2012) aseguran que
bajo condiciones de cultivo
protegido (Fig. 1) una de las
principales plagas de insectos del
tomate, es el gusano de alfiler K.
lycopersicella (Wals.). El dafio es
causado por la larva al alimentar-
se en el interior de la hoja
(mesdfilo) (Fig. 2), dejando ambas
epidermis intactas, lo que reduce
el proceso de fotosintesis, respi-
racion y transpiracion, trayendo

consigo una disminucién conside-
rable del rendimiento, aunque el
dafio mas importante ocurre
cuando la larva entra en el fruto
para alimentarse (Fig. 3) y crea
tineles que pueden ser invadidos
por bacterias y hongos fitopatoge-
nos (Schuster, 2011). Geraud-
Pouey et al. (2010) y Schuster
(2011) comprobaron que las altas
poblacicnes de este insecto, se
deben a la resistencia a una serie
de productos quimicos, que si
afectan notablemente a sus

enemigos naturales. En la actuali-
dad los estudios sobre esta plaga
y sus alternativas de manejo no

han podido ofrecer una adecuada
respuesta en las condiciones de
cultivos protegidos, lo que implica
la necesidad de conocer aspectos
de la biologia de K. lycopersicella
con la finalidad de elaborar
estrategias eficientes, que favo-
rezcan el desarrollo de las plantas
y dificulten el desarrollo y repro-
duccion de esta plaga. Por lo
cual, el objetivo de este estudio
fue el determinar el efecto de dos
temperaturas constantes (28 °C y
24 °C) en el ciclo de vida y
nimero de generaciones de K.
lycopersicella en tomate.




Fig. 1. Cultivo de tomate protegido.

Fig. 2. Larva de K. fycopersicelia alimentandose en el interior de una hoja de
tomate.

Materiales y Métodos

El trabajo se realizé en el Laboratorio de
Entomologia del Instituto de Investigacio-
nes de Viandas Tropicales (INIVIT), entre
los meses de abril a septiembre de 2014.
Se utilizaron como base las crias de K.
lycopersicella desarrolladas en el INIVIT,
de las cuales se tomaron los huevos re-
cién puestos y se ubicaron en dos cama-
ras climaticas GALLENKAMP, modelo INF
-750 030X para la eclosién de las larvas.
En ambos equipos se fijaron temperaturas
constantes de 24 °C + 1°C y 28°C £ 1 °C.
El fotoperiodo se fijo desde las 7:00 hasta
las 19:00 horas y la intensidad luminosa
de 1200 lux.

Para determinar el nimero de instares
larvales en el ciclo biolégico se usé la Ley
descrita por Dyar (1890) citada por Aceve-
do (1997). Los huevos de K. lycopersicella
a utilizar (20 por tratamiento), se situaron
individualmente sobre foliclos de tomate y
estos a su vez en placas de Petri de 9 cm
de diametro.

Se midié el tiempo (dias) de la duracion
de cada fase (huevo, primer instar (L1),
segundo instar (L2), tercer instar (L3),
cuarto instar (L4), pre-pupa, pupa y adulto.

Para el calculo del cero bioldgico se
empled la formula descrita por Pataki
(1972) citada por Faz (1987):

C=n(T-t) (1)

Cxu=Caun (2)
Nzs (T2s - t2s) = Nza (T24 - tas)
t=Taa!'I;,a-T3..-n24
Mzg - Nza

Donde:

C: constante termal o suma de temperaturas
efeclivas; expresada en °C.

n: duracion del desarrollo del insecto;
expresado en dias.

T: temperatura media diaria; en °C.

t: n%erﬂ biolégico o umbral de desarrollo en
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Con la férmula (2) se calculd el
valor t (cero bioldgico); se sustitu-
yo en la formula (1) y se calculé el
valor de C (constante termal).

Con los dos valores anteriores
y las temperaturas mensuales
historicas, se calculd la suma de
temperaturas efectivas (E) y el
nimero probable de generaciones
mensuales y se obtuvo la curva
anual de generaciones. Se tomé

Resultados y Discusion

como ejemplo las temperaturas
(°C) medias mensuales de la
Empresa Cultivos Varios Valle del
Yabu (ECV del Yabu) en Santa
Clara, provincia de Villa Clara,
Cuba, con mas de 20 afios de
datos registrados.

Para el procesamiento estadistico
de las muestras se emplearon los
criterios de estadistica descriptiva
para tabulacién y graficacion de

Lepidoptera: Gelechiidae) en tomate (Solant

los resultados y de estadistica

inferencial para arribar a las
conclusiones fundamentadas en:
analisis de varianza de clasifica-
cion simple y la comparacion
miitiple de medias segun Ila
décima de Dunnett'C; prueba t-
Student para muestras indepen-
dientes. Se empled el software
SPSS 11.5 para Windows.

Al realizar la biologia de K. lyco- que a 28 °C el ciclo se completé de vida realizado a 28 °C fue mas
persicella a dos temperaturas entre 20 — 30 dias y a 24 °C se corto en cada una de las fases,
constantes (24 °C y 28 °C), resulté completd de 30 — 41 dias. El ciclo que a 24 °C (Tabla 1).

Tabla |. Ciclo de vida (dias) de K. lycopersicella a temperatura constante.

6-8

10-12 30-41

o . i fres i w: o = (5 e e =
Temperaturas Huevo L1 L2 L3 L4 Larva Prepupa Pupa Adulto Total
24 °C 6-7 24 23 2-3 12 T7-12 1-2

28°C 2-4 2 13 13 12 5-10 1

Geraud-Pouey et al, (2010) en
experimentos realizados con es-
te insecto, en la Universidad del
Zulia, Maracaibo, Venezuela, a
temperatura constante de 27 °C
+ 1.24 °C y Hr de 75.5 + 10.61
%, reportd que la duracion del
huevo fue de 4 — 5 dias, en larva
de 10 — 11 dias, en pupa de 6 —

%

7 dias y en adulto de 7 - 9 dias,
siendo estos resultados similares
a los obtenidos en la presente
investigacion a 28 °C.

El valor del cero biolégico fue de
13,78 °C, por lo que podemos
afirmar que a temperaturas infe-
riores a este valor en algunas

5-6

7-9 20 - 30

fases el ciclo se detiene. La
constante termal es de 357,1 °C,
lo que significa que K. lycopersi-
cella para completar un ciclo de
vida, necesita como minimo esta
cantidad de energia térmica y si
la misma sobrepasa estos valo-
res, entonces puede realizar el
ciclo en menos dias (Tabla ).
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Tabla Il. Cero biolégico y Constante térmica de K. Lycopersicelfa.

Instares Larvales
Temperaturas Huevo Total Larva Pre-pupa Pupa Adulto  Total
L1 L2 L3 L4
iﬁﬂl?pé)@ﬂﬂ} 193¢ 16 1066 114 69 1242 246 1423 8 | 1378
Constante .
Termal(C) 281 24 374 277 325 113 28 723 168 | 357.1

)

Una vez calculados los valores
de cero biolégico (13,8 °C),
constante termal (357,1 °C) y con
las temperaturas medias men-
suales historicas de los Gltimos 20
afios de la zona de Santa Clara,
calculamos la suma de tempe-
raturas efectivas mensuales y
el numero probable de gene-
raciones por meses para las

instalaciones de cultivo de la
ECVY del Yabd. Los resultados
obtenidos indican que entre los
meses de mayo a septiembre, K.
.'ycapemiceﬂa completa mas de
una generacion mensual, debido
a las altas temperaturas co-
rrespondientes a esos meses
(25,5 — 27,0 °C), que aumentan el
valor de las temperaturas efec-

tivas vy en los meses de octubre
hasta abril no llega a completar
una generacion por mes, ya que
las temperaturas oscilaron entre
20,8 — 25,2 °C. El total de genera-
ciones en el afo es de 10,77 lo
que significa un promedio de 0,9
generaciones mensuales (Tabla
).

Tabla lll. Suma de temperaturas efectivas mensual (E) y niOmero probable de generaciones de K. lycopersicella.

Meses Namero de dias _ Temperatura pro- E=(T—1)d No. Generaciones = E/C
. medio (°C)

Enero k1] 20,8 217 0,61
Febrero 28 215 2156 0,60
Marzo 3 2286 2897 0,76
Abril 30 242 312 0,87
Mayo 31 255 362.7 1,02
Junio 30 2686 384 1,08
Julio 3 27 4082 1,15
Agosto 31 26,9 406,1 1,14
Septiembre 30 26,3 375 1,05
Octubre £y 25,2 353.4 0,99
Noviembre 30 234 2688 0,81
Diciembre 3 217 2449 0,69
Total 365 3259,3 10,77

Schuster ef al. (2010) reportan que en areas calidas de USA (Florida) K. lycopersicella puede llegar
a tener mas de ocho generaciones en el afio.
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Conclusiones:

1. El ciclo biolégico de K. lycopersicelia a 24 y 28 °C 3. En la region de Santa Clara, esta especie completa
es de 30 a 41 dias y de 20 a 30 dias 10,77 generaciones al afio con el mayor numero
respectivamente. de ellas entre mayo y septiembre y el menor entre

los meses de octubre a enero.

2. Las unidades de calor para completar el ciclo
(huevo - adulto) son 357,1 °C y el cero biolégico es
de 13,8 °C.

Recomendaciones

1. Tomar en consideracién los resultados del Cero Biolbgico, Constante termal y Nimero de generaciones
mensuales, entre los meses de octubre a enero, para la plantacion de tomate (S. lycopersicum) en
las instalaciones de cultivo pertenecientes a Empresa Cultivos Varios Valle del Yabd.

2. Tomar en consideracion los resultados del Cero Biologico y Constante termal para la plantacion de tomate
(S. lycopersicumy) en paises de Centroameérica o de otra parte del mundo.
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