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i n t r o d u c c i ó n
La Presente investigación es realizada por el conjunto de
estudiantes pertenecientes a la facultad de Agricultura e
investigación agrícola en la universidad Dr. José Matías Delgado
ubicada con exactitud en km 8 ½ carretera Santa Tecla, El
Salvador. Alma mater en la cual los alumnos cursan la cátedra de
Cambio Climático ciclo 1-2020. Con la finalidad de compartir el
conocimiento adquirido en clases, se expone un informe escrito
acerca de los riesgos de inundación que impactan el territorio
departamental de Chalatenango, específicamente en el
municipio nombrado como El Paraíso.El informe toma como
cimiento una investigación de campo realizada a inicios del año
dos mil veinte en la cual los estudiantes tuvieron la oportunidad
de conocer una parte de la estructura social del municipio, su
cultura, ubicación, sectores y actividades económicas, etc. En esta
actividad los alumnos también convivieron con los habitantes de
El Paraíso y solicitaron a los residentes que expresaran su
conocimiento y conciencia acerca de la temática medio
ambiental, opinión que sirvió para que los autores de este trabajo
tomaran referencias importantes.Derivado de la actividad anterior,
se tomó relevancia a una problemática mencionada por los
habitantes, y es que adyacente a viviendas de El Paraíso existen
ríos y senderos hídricos que tienden a desbordarse con frecuencia
en temporadas lluviosas, causando inundaciones las cuales
afectan directamente a los pobladores de dicho municipio, por
ello la situación de riesgo a inundaciones y deslaves es el bastión
de la investigación.En el presente se compartirá información y
registros acerca de inundaciones ocurridas en la zona de estudio y
en sitios aledaños, todo ello con la intención de relacionar
fenómenos meteorológicos e inundaciones. Acompañado de esto
también se expondrá el impacto que tiene el fenómeno del
niño/a y huracanes en los patrones de lluvia, para que estos se
puedan tomar en cuenta a la hora de realizar las gestiones de
riesgo ya que fungen como factores sumamente relevantes a la
hora de abarcar problemáticas provenientes de fenómenos
naturales. Además, se explicarán herramientas de índole
meteorológica que sirven para el estudio y prevención de
fenómenos naturales, con el fin de compartir tecnologías que
puedan ser útiles para los habitantes del municipio El Paraíso en
cuanto a inundaciones.
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Determinar mediante datos estadísticos las tendencias
registradas de patrones de precipitaciones, provocando
temporales y por inducción inundaciones en diferentes
zonas o municipios del departamento de Chalatenango.

Clasificar años representativos de fenómenos
meteorológicos como lo son El Niño y La Niña, sus
impactos y consecuencias en el municipio.

Identificar posibles riesgos de índole climáticos como
temporales y sus efectos tales como inundaciones y
deslizamientos sucedidos en el municipio de El Paraíso.

Exponer la relevancia acerca de la adquisición de
conciencia sobre los fenómenos meteorológicos y sus
consecuencias.
Ampliar el lenguaje y conocimiento acerca de los
fenómenos naturales.

1.

2.

3.

4.

5.
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o b j e t i v o s

OBJETIVO  GENERAL :

Exponer riesgos de inundación y deslave causados por
fenómenos meteorológicos en zonas vulnerables del
Municipio “El Paraíso” y territorios aledaños del
departamento de Chalatenango.

OBJETIVOS  ESPECÍF ICOS :



a n t e c e d e n t e s
A lo largo de los años el país se ha visto afectado por
diferentes fenómenos meteorológicos en todo el territorio
nacional. Nuestro país posee el 88.7% del territorio como
zona de riesgo, con 94.5% de población en riesgo siendo uno
de los países centroamericanos con tasa de riesgo más alta.

El país se ha visto afectado tanto por inundaciones,
terremotos, huracanes y erupciones volcánicas. Pero la
periodicidad de los terremotos e inundaciones hace que
estos 2 fenómenos naturales sean de los que más producen
daño en el territorio nacional, De estos impactos los de
índole climática generaron más del 62% de los
fallecimientos y entre el 87 y 95% de las afectacios.
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El departamento de Chalatenango a lo largo de los años no
se ha escapado de los estragos que los fenómenos
meteorológicos han causado al país, al ser este el
departamento con una gran cantidad de recurso hídrico, es
muy propenso a sufrir inundaciones, teniendo múltiples
desastres tanto en el casco urbano como los diferentes
cantones, desastres derivados en: Inundaciones de mercados
municipales, daños a puentes, daños a viviendas, etc.



Un ejemplo lo podemos encontrar en el “Plan
Municipal de Gestión de Riesgo de Desastres de
Chalatenango” donde cita los diferentes daños
que ha sufrido el departamento:

 

“Los altos caudales conducidos por los ríos
principales han causado daños significativos en
las infraestructuras como puentes vehiculares,
puentes de hamaca, pequeñas obras de paso,

que en algunos casos fueron destruidas en su
totalidad como lo es una fuente de
comunicación entre Reubicación Núcleo I y
Núcleo II, sobre el río Motochico donde los
daños fueron graves por el arrastre del puente
de hamaca, donde actualmente solo se
encuentran los pilares principales del mismo,

aguas arriba de estos vestigios el puente que
comunica al Municipio de Chalatenango con
San Salvador presenta daños estructurales, los
cuales ya han sido evaluados por el MOP
(Informe técnico con fecha 17 de agosto de
2012), aunque a la fecha no ha recibido la
atención requerida según los pobladores del
lugar. El 25 de Octubre de 2013, se presentaron
este tipo de fenómenos de forma más
generalizada en diferentes comunidades como
el caserío La Concepción del cantón San José,

Comunidad Primavera II del cantón Upatoro,

Reubicación Núcleo II y Núcleo III del cantón
San Bartolo” (Plan Municipal de Gestión de
Riesgo de Desastres de Chalatenango,2013).

a n t e c e d e n t e s
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a n t e c e d e n t e s
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Anticiclones:  Para  intentar  contrarrestar

a  los  Ciclones ,  el  aire "sale" de los
anticiclones para dir igirse a las zonas de
bajas presiones.  Este  movimiento  obliga  a

que  en  las  altas  presiones  se  produzca  un

descenso  del  aire  situado  en  los  niveles

superiores  de  la  atmósfera  para

contrarrestar  al  que  sale  cercano  a  la

superficie  terrestre .  La  presencia  de  un

anticiclón  genera  que  no  l lueva .

 

Todo  esto  provoca  que  el  anticiclón  sea

una  zona  de  estabil idad  atmosférica ,  con

poca  nubosidad  y  escaso  viento .  Estas

formaciones  son  muy  extensas  y  t ienen  un

período  de  duración  de  varias  semanas .

c o n c e p t o s  p r e v i o s

Cambio Climático: Se  l lama  cambio

climático  a  la  variación  global  del

cl ima  de  la  Tierra .  Esta  variación  se

debe  a  causas  naturales  y  a  la  acción

del  hombre  y  se  produce  sobre  todos

los  parámetros  climáticos :

temperatura ,  precipitaciones ,

nubosidad ,  etc ,  a  muy  diversas  escalas

de  t iempo .

Ciclones:  Sistema  tormentoso

caracterizado  por  una  circulación

cerrada  alrededor  de  un  centro  de

baja  presión  que  produce  fuertes

vientos  y  abundante  l luvia .  Los

ciclones  tropicales  extraen  su  energía

de  la  condensación  de  aire  húmedo ,

produciendo  fuertes  vientos .
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Fenómeno de la Niña: Vientos  alisios ,  (vientos
que soplan de manera prácticamente
constante en verano y menos en invierno)  la

Niña  suele  i r  acompañada  de  bajas

temperaturas  y  provoca  fuertes  sequías  en  las

zonas  costeras  del  Pacíf ico .  La  Niña  es  el

término  con  el  cual  se conoce la fase fr ía del
ENOS (fenómeno existente entre el  océano y la
atmósfera de la t ierra) .  Es el  enfriamiento
anormal de las aguas ecuatoriales del Océano
Pacíf ico Tropical .  Este  fenómeno  influencia

considerablemente  las  condiciones  del  t iempo

en  muchas  partes  del  mundo ,  aunque  de

manera  distinta ,  y  en  algunas  ocasiones

opuesta ,  a  como  lo  hace  El  Niño .

 

Fenómeno del Niño: Patrón  climático

recurrente  que  implica cambios en la
temperatura de las aguas en la parte
central y oriental del  Pacíf ico
tropical .  En  períodos  que  van  de  tres  a

siete  años ,  las  aguas  superficiales  de

una  gran  franja  del  Océano Pacíf ico
tropical ,  se calientan entre 1  °  C y 3 °
C,  en comparación a la normal.  El

Niño  es  un  fenómeno  climático  cícl ico

relacionado  con  el  calentamiento  de

las  aguas  del  Pacíf ico  oriental  tropical .

Afecta  no  solo  a  Centroamérica ,  sino  a

otros  países  de  la  región  como  México ,

Colombia  y  Ecuador .
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Huracanes: Los  huracanes  son  las  tormentas

más  grandes  y  violentas  de  la  Tierra .  Las

personas  l laman  a  estas  tormentas  con

distintos  nombres  como  t i fones  o  ciclones

según  el  lugar  donde  se  producen .  El  término

científ ico  para  todas  estas  tormentas  es  ciclón

tropical .  Sólo  los  ciclones  tropicales  que  se

forman  sobre  el  Océano  Atlántico  y  el  Océano

Pacíf ico  oriental  se  l laman  "huracanes " .

Inundación: Una  inundación  es  la

ocupación  por  parte  del  agua  de

zonas  o  regiones  que  habitualmente

se  encuentran  secas .  Normalmente

es  consecuencia  de  la  aportación

inusual  y  más  o  menos  repentina  de

una  cantidad de agua superior a la
que puede drenar el  propio cauce
del r ío,  aunque  no  siempre  es  este  el

motivo .  Las  inundaciones  se

producen  por  diversas  causas  (o  la

combinación  de  éstas ) ,  pueden  ser

causas  naturales  como  las  l luvias ,

oleaje  o  deshielo  o  no  naturales

como  la  rotura  de  presas .
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c o n c e p t o s  p r e v i o s

Precipitación:  Cualquier  forma  de

hidrometeoro  que  cae  de  la  atmósfera  y  l lega  a

la  superficie  terrestre .  Este  fenómeno  incluye

lluvia ,  l lovizna ,  nieve ,  aguanieve ,  granizo ,  pero

no  virga ,  neblina  ni  rocío ,  que  son  formas  de

condensación  y  no  de  precipitación .  La

cantidad  de  precipitación  sobre  un  punto  de  la

superficie  terrestre  es  l lamada  pluviosidad ,  o

monto  pluviométrico .



Sedimentación:  El  sedimento  es  un material
sól ido acumulado sobre la superficie terrestre
(l itósfera) derivado de las acciones de
fenómenos y procesos que actúan en la
atmósfera,  en  la  hidrosfera  y  en  la  biosfera

(vientos ,  variaciones  de  temperatura ,

precipitaciones  meteorológicas ,  circulación  de

aguas  superficiales  o  subterráneas ,

desplazamiento  de  masas  de  agua  en  ambiente

marino  o  lacustre ,  acciones  de  agentes

químicos ,  acciones  de  organismos  vivos ) .

Tsunamis: Es  una  serie  de

olas  poderosas  que  se

generan  en  un  cuerpo  de

agua  con  gran  volumen  (un

océano  o  mar ) ,  ya  sea  por

la  ocurrencia  de  un

terremoto ,  un

deslizamiento  submarino ,

una  erupción  volcánica  o

por  el  impacto  de  un

meteorito .
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El  municipio  de  El  Paraíso  está  ubicado  en  Chalatenango  a  64
kilómetros de San Salvador y a 24 ki lómetros de la cabecera
departamental .  Su   extensión es de 52,14 km² y  t iene  una  altitud  de

270 msnm.  Pertenece  al  distr ito  de  Tejutla  y  está  dividido  en  4

cantones :  El Tablón,  Santa Bárbara,  Valle Nuevo,  Los Cruces .Para

visitar  El  Paraíso  lo  puede  hacer  por  la  Carretera  Troncal  del  Norte  y

tomar  el  desvío  de  Amayo  en  dirección  hacia  Chalatenango .  Desde  la

Terminal  de  Oriente  en  San  Salvador ,  puede  tomar  la  ruta  125  y

bajarse  en  el  desvío  de  El  Paraíso  o  la  ruta  180  que  lo  l levará

directamente  hasta  el  parque  central  del  municipio .
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u b i c a c i ó n  e n  e l  e s p a c i o :
MUNICIP IO  DE  “EL  PARAÍSO ” ,

DEPARTAMENTO  DE

CHALATENANGO .



El  asentamiento  humano  ha  sido  parte  de  los

acontecimientos  más  relevantes  del  hombre ,  ya  que

permitió  que  estos  se  establecieran  en  un  espacio  f ís ico

determinado ,  concluyendo  así  con  el  nomadismo .  Al

detenerse  y  albergar  un  lugar ,  la  raza  humana

descubrir ía  el  arte  de  la  agricultura .  Lo  demás  es

historia ,  sin  embargo ,  la  obtención  de  recursos

determinará  la  ubicación  de  las  sociedades

contemporáneas .  Las  personas  en  la  actualidad  se

trasladan  hacia  los  destinos  que  ofrezcan  un  aumento  en

su  calidad  de  vida .

 

En  El  Salvador  la  situación  no  es  distinta ,  la  población  se

acumula  en  los  sectores  con  mayor  movimiento

económico ,  en  este  caso ,  en  la  capital  San  Salvador .

Ahora  bien ,  no  todos  t ienen  la  posibil idad  de  gestionar

dicho  traspaso  e  instalación ,  por  lo  que  toman  la

decisión  de  poblar  otras  áreas ,  de  esta  forma  es  que  los

individuos  se  distr ibuyen  en  todo  el  país .  La  idea  de

distr ibución  es  excelente  hasta  que  la  población

incrementa  su  densidad  de  manera  dramática  y  es

inevitable  la  sobrepoblación ,  con  ella  el  agotamiento  de

recursos  y  espacio .

 

Cuando  se  excede  el  número  de  habitantes ,  estos  se  ven

en  la  obligación  de  buscar  y  conquistar  nuevos  sit ios

donde  vivir .  El  grave  problema  con  este  fenómeno  se  da

cuando  las  zonas  que  colonizan  son  de  alto  r iesgo .

Riesgo  se  define  como  la  probabil idad  de  una  pérdida

causada  por  un  evento  durante  un  t iempo  definido ,  y

puede  ser  medido  en  términos  humanos ,  económicos  o

sociales .  Esta  situación  no  es  atípica  en  El  Salvador  ya

que  el  88 .5% de  su  territorio  es  considerado  como  zona

de  r iesgo .  No  obstante ,  este  informe  se  concentrará  en  la

zona  norte  de  la  nación ,  específ icamente  en  el

municipio  El  Paraíso ,  departamento  de  Chalatenango .
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El  Paraíso  es  poseedor  de  una  característ ica  en  su  territorio ,  y  es  que  su

superficie  es  l lana  en  el  área  urbana ,  es  decir  que  la  mayor  parte  de  su  zona

es  plana ,  sin  rel ieve .  Esto  favorece  al  asentamiento .  Sin  embargo ,  al  tener

adyacente  al  cerrón  grande  existe  una  probabil idad  mayor  a  inundación ,  a

esta  posibil idad  de  r iesgo  se  le  agrega  el  incremento  en  fenómenos

meteorológicos  que  impactan  actualmente  a  El  Salvador  gracias  al  cambio

climático ,  es  aquí  donde  recae  el  objetivo  de  la  investigación .

 

Chalatenango  es  susceptible  a  r iesgos  hídricos  como  los  deslaves ,  e

inundaciones ,  ya  que  al  l lover  el  volumen  de  los  cuerpos  de  agua  aumenta ,

en  especial  en  la  parte  alta  del  departamento ,  zona  montañosa  y  escabrosa ,

por  lo  que  hay  muchos  r íos  o  nacimientos  los  cuales  colindan  en  diferentes

puntos  con  todo  el  departamento .  Los  r íos  de  mayor  caudal  que  forman

parte  de  este  departamento ,  en  su  mayoría  son  afluentes  del  r ío  Lempa ,

entre  los  que  se  pueden  mencionar :  Sumpúl,  Grande de Ti lapa, Azambio,
Nunuapa, Gualchayo,  Metayate,Talquezalapa, Tamulasco y Gualcuquín.
Cuenta,  además,  con los embalses Cerrón Grande y 5 de noviembre.
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m a r c o  d e  r e s p a l d o

MAPA  1 :  DIVIS IÓN  GEOGRÁFICA  POR  MUNICIP IOS  DEL  DEPARTAMENTO  DE  CHALATENANGO ,  EL

SALVADOR .  FUENTE :  MOP

El  paraíso  cuenta  con  una  superficie  de  52 ,14  km  cuadrados ,  sus  áreas

l imítrofes  colindan  con  dos  municipios ,  al  norte  (Tejutla )  y  al  este  (San

Rafael ) .  Justo  al  sur  de  El  Paraíso ,  se  encuentra  un  cuerpo  de  agua  nombrado

“Cerrón  grande ” ,  este  es  un  embalse  artif icial  creado  en  1976  con  la  f inalidad

de  producir  energía  eléctrica  y  servir  como  reservorio  de  agua .  Dichas  aguas

lénticas  se  util izan  como  fuente  de  recursos  para  la  población  del  municipio .



Los  municipios  que  se  encuentran  con  cercanía  al  recorrido  del  r ío  lempa

son  los  que  se  consideran  en  un  alto  r iesgo  de  inundación .  Estos

usualmente  registran  crecimiento  en  los  niveles  de  los  senderos  hídricos

que  les  pertenecen ,  generando  inundaciones  de  diversas  magnitudes ,

entre  ellos  se  encuentran  los  siguientes  municipios :  Nueva  Concepción ,

Tejutla ,  El  Paraíso ,  San  Rafael ,  San  Luis  del  Carmen ,  Santa  Rita ,  San  Miguel

Las  Mercedes ,  Azacualpa ,  Cancasten ,  Potónico  Y  San  Antonio  de  la  cruz ,  el

resto  se  les  considera  con  susceptibil idad  baja  de  inundación .

 

Presentado  el  peligro  de  los  departamentos  antes  mencionados  es

necesario  exponer  la  estructura  y  los  patrones  climatológicos  que  se

presentan  en  el  territorio  de  Chalatenango ,  tomando  en  cuenta  el  análisis

del  comportamiento  de  la  precipitación ,  las  zonas  climáticas  y  el  impacto

que  t ienen  estas  en  los  eventos  naturales  severos .  Con  la  f inalidad  de  crear

conocimiento ,  atar  cabos  y  dar  respuestas  a  la  investigación  acerca  de  los

riesgos  de  inundación  en  el  municipio  de  El  Paraíso ,  Chalatenango .
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m a r c o  d e  r e s p a l d o

MAPA  2 :  REPRESENTACIÓN  DE  CUERPOS  DE  AGUA  EN  EL  DEPARTAMENTO  DE  CHALATENANGO ,

ESPECÍF ICAMENTE  EL  EMBALSE  “CERRÓN  GRANDE ”  Y  SUS  DERIVADOS .



La  localización  geográfica  del  país  crea  óptimas  condiciones  para  la

actividad  pluvial  como  se  muestra  en  la  imagen  anterior ,  lo  cual  es  de

beneficio  para  las  actividades  humanas  y  la  vida  en  general ,  sin  embargo ,

esta  característ ica  de  ubicación  trae  consigo  una  amplia  diversidad  de

fenómenos  meteorológicos  que  impactan  las  zonas  de  r iesgo  y  propician

las  inundaciones .  Durante  su  historia ,  El  Salvador  ha  sido  afectado  por

desbordamiento  de  r íos  e  inundaciones  que  han  provocado  importantes

pérdidas  materiales  y  humanas .

 

En  el  siguiente  gráfico  se  observa  la  actividad  de  fenómenos  hidro-

meteorológicos  conocidos  como  Ciclones Tropicales ,  estos  son

representantes  de  latitudes  antes  mencionadas  (trópicos ) ,  estos    así  como

los  Sistemas  de  Baja  presión  han  provocado l luvias torrenciales entre los
años de 1971 -  2011  y su incidencia en el  Océano Pacíf ico y Atlántico ha
sido de relevancia.
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m a r c o  d e  r e s p a l d o

MAPA  3 :  PRECIP ITACIÓN  PROMEDIO  ANUAL  EN  MIL ÍMETROS  (MM )  EN  EL  SALVADOR ,  DIVIDIDO  POR

CUERPOS  DE  AGUA  Y  L ÍMITES  DEPARTAMENTALES  ASÍ  COMO  LAS  CANTIDADES  ESPECÍF ICAS .

FUENTE :  ELABORADO  POR  MARN

Para  entrar  en  contexto ,  El  Salvador  se  encuentra  ubicado  en  la  parte

exterior  del  cinturón  climático  de  los  trópicos ,  por  ello  no  se  registran

cambios  de  temperatura  drásticos  a  lo  largo  del  año ,  en  contraste  con  las

precipitaciones  que ,  sí  muestran  puntos  de  inflexión  en  su

comportamiento ,  teniendo  como  eje  dos  estaciones :  seca  y  l luviosa .  Por  su

ubicación  cercana  al  ecuador ,  El  Salvador  registra  una  buena  cantidad  de

lluvia  anual  y  Chalatenango  es  uno  de  los  departamentos  con  mayor

precipitación .



Sin  embargo ,  las  pérdidas  relacionadas  a  la  actividad  hídrica  se  han

incrementado  en  años  recientes  debido  al  cambio  de  la  morfología  del

territorio ,  erosión  del  suelo  y  el  desarrollo  urbano ,  dichas  acciones  han

agravado  el  r iesgo  de  inundaciones  y  deslaves  perjudicando  diferentes

zonas ,  en  especial ,  a  la  población  de  más  escasos  recursos  que  habita  en

asentamientos  precarios  o  cerca  de  r íos  y  quebradas .  Las  inundaciones

también  han  provocado  pérdidas  en  cosechas ,  animales  y  daños  a

infraestructura  básica  como  puentes ,  carreteras ,  casas ,  escuelas  y

unidades  de  salud .

 

Las  inundaciones  pueden  estar  relacionadas  a  diferentes  factores ,  siendo

los  principales  relativos  a  las  precipitaciones .  Factores  como  la

intensidad  que  es  la  cantidad  de  l luvia  por  unidad  de  t iempo  y  duración ,

cantidad  de  t iempo  en  que  se  produce  la  decantación  pluvial .  son

determinantes  para  el  aumento  del  nivel  hídrico  en  cuerpos  acuáticos  y

cuencas ,  derivando  en  inundaciones .  El  siguiente  mapa  muestra  la

susceptibil idad  a  inundaciones  por  departamento ,  en  donde  las  zonas

marcadas  con  azul  oscuro  delatan  una  probabil idad  de  inundación  muy

alta .
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GRÁFICO  1 :  CICLONES  TROPICALES  Y  SISTEMAS  DE  BAJA  PRESIÓN  QUE  HAN  PROVOCADO  LLUVIAS
TORRENCIALES  EN  LOS  AÑOS  1971 -2011  EN  EL  SALVADOR ,  SE  VEN  REFLEJADOS  LOS  HURACANES  QUE  HAN

IMPACTADO  AL  PAÍS  CENTROAMERICANO    Y  POR  ENDE  PROVOCADO  INUNDACIONES  EN  ESTE .  FUENTE :

MARN



Chalatenango  al  igual  que  todos  los  departamentos ,  se  encuentra

expuesto  a  amenazas  de  origen  natural  tales  como  huracanes ,

inundaciones ,  terremotos ,  deslizamientos ,  erupciones  y  fenómenos  del

niño /niña .  Este  último  es  de  suma  importancia  en  cuanto  al  r iesgo  de

inundación  se  trata ,  debido  al  hecho  que ,  en  una  temporada  niña ,  las

condiciones  climáticas  cambian  por  varios  meses  y  causan

modificaciones  en  los  regímenes  de  l luvia .  Al  igual  que  los  huracanes ,  el

fenómeno  niña  tan  solo  con  su  presencia  t iene  la  capacidad  de  crear  y

prolongar  precipitaciones ,  por  ello  la  importancia  de  su  mención  y

análisis .

 

En  el  momento  en  que  el  fenómeno  del  niño  o  la  niña  impacta  territorio

nacional ,  hay  una  modificación  directa  en  la  precipitación ,  haciendo  que

ésta  aumente  o  disminuya .  Dichas  anomalías  t ienden  a  visitar  con

frecuencia  las  costas  salvadoreñas  sin  ningún  rastro  de  patrón  u  orden ,  es

decir  que ,  aunque  el  fenómeno  niño /niña  se  presente  constantemente ,  es

dif íci l  de  predecir  sin  el  equipo  necesario ,  gracias  a  esto  su  estudio  y

análisis  es  de  suma  relevancia ,  ya  que  su  actividad  afecta  directamente

en  el  incremento  de  la  probabil idad  que  se  generen  inundaciones .
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MAPA  4 :  MAPA  DE  SUSCEPTIB IL IDAD  DE  INUNDACIONES  EN  EL  SALVADOR .  REFLEJA  LOS  CUERPOS  DE
AGUA ,  L ÍMITES  DEPARTAMENTALES  Y  LOS  NIVELES  MODERADOS ,  ALTOS  Y  MUY  ALTOS  DE  RIESGO  .  EL
DEPARTAMENTO  DE  CHALATENANGO  ES  DE  NIVEL  MODERADO -  ALTO .  FUENTE :  ELABORADO  POR  MARN
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TABLA  1 :  REGISTRO  DE  ANOMALÍAS  POR  MESES ,  POSIT IVAS  CON  EL  FENÓMENO  DE  LA  NIÑA  (COLOR

AZUL )  Y  NEGATIVO  CON  EL  FENÓMENO  DEL  NIÑO  (COLOR  ROJO ) ,  ASÍ  COMO  LOS  MESES  NEUTROS

(COLOR  NEGRO  Y  AMARILLO )  DESDE  LOS  AÑOS  1990 -2015 .  SEÑALADOS  CON  RECTÁNGULOS

AMARILLOS  LOS  CUATRO  AÑOS  CON  ALTA  ACTIV IDAD  DE  INUNDACIÓN  EN  EL  DEPARTAMENTO  DE

CHALATENANGO ,  EL  SALVADOR  PARA  DEMOSTRAR  SE  EFECTO .  FUENTE :  NOAA  CLIMATE  PREDICT ION

CENTER .

La  siguiente  imagen  muestra  una  tabla  con  registros  acerca  del  fenómeno
conocido como niño/a, en  donde  los  números  color  rojo  representan  los

meses  que  han  sido  caracterizado  como  niño  y  los  números  azules ,  los

periodos  de  t iempo  en  fenómeno niña.  En  el  cuadro  también  se  pueden

apreciar  celdas  y  datos  color  negro  que  componen  todos  los  meses  en  los

cuales  el  fenómeno  no  estuvo  presente (neutro)  Los  años  que  se  exponen

son  los  comprendidos  desde  1990 hasta 2015.



Es  evidente  la  presencia  de  este  t ipo  de  fenómeno  en  el  transcurso  del

año ,  debido  a  esto  surgen  preguntas  como :  ¿En qué medida afecta el
fenómeno a las inundaciones?,  ¿Cómo predecir  dicho acontecimiento?
Con  la  esperanza  de  responder  las  interrogantes ,  alimentar  el

conocimiento  y  restaurar  la  memoria  histórica ,  se  presenta  un  cuadro

expediente  en  donde  se  exponen  inundaciones  más  relevantes  y  recientes

registradas  en  el  departamento  de  Chalatenango .

 

Los  cuatros  reportes  de  inundaciones  presentados  son  de  los  años :  1990,
2005, 2008 y 2011 .  Si  comparamos  fechas  de  inundación  con  la  tabla

antes  presentada  del  fenómeno  niño /a ,  se  verif ica  que  todos  están

marcados  con  una  celda  color  amaril la ,  esto  con  la  intención  de  verif icar

si  hay  relación  entre  el  fenómeno  y  las  inundaciones .  

 

El  primer mapa  del  año  1990  muestra  inundación .  Cuando  se  verif ica ,  no
hay tendencia de fenómenos registrados ese año (neutro) por lo que no
se debió a las anomalías cl imáticas niño ni  tampoco niña en esa
ocasión.
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MAPA  5 :  INUNDACIÓN  EN  EL  DEPARTAMENTO  DE  CHALATENANGO .  FECHA :  24  DE  MAYO  DEL  AÑO

1990 .  LECTURA  DE  LA  ESTACIÓN  METEOROLÓGICA  DE  LA  CONCEPCIÓN  QUEZALTEPEQUE .  FUENTE :

SNET .



En  el  segundo mapa  el  cual    expone  inundación  durante  el  año   2005 ,  al

contrastarse  con  la  información  de  fenómenos  se  comprueba  que    existe

relación  directa  con  el  fenómeno  niña  ya  que  en  dicha  tabla  de  niño /a

(Tabla 1)    ,  La  inundación  ocurre  en  el  mes  de  octubre  mes  en  el  que  inicia

y  acontece  el  fenómeno  niña .  Cabe  mencionar  que  las  inundaciones  que  se

espera  relación  con  fenómenos  meteorológicos  son  de  t ipo  niña ,  ya  que  es

esta  versión    quien  propicia  un  aumento  en  la  abundancia  de  la  actividad

pluvial .
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MAPA  6 :  INUNDACIÓN  EN  EL  DEPARTAMENTO  DE  CHALATENANGO ,  MUNICIP IO  DE  “SAN  IGNACIO ”  Y

EN  LAS  COMUNIDADES  UBICADAS  EN  LAS  RIBERAS  DEL  RÍO  CHIQUITO .  FECHA :  06  DE  OCTUBRE  DEL

AÑO  2005 .  FUENTE :  SNET .

Al  analizar  el  mapa  número siete ( inundación año 2008)  y    mapa

número ocho  ( inundación año 2011)  ocurre  exactamente  lo  mismo  que

en  los  anteriores ,  es  decir  que  las  fechas  en  que  suceden  las

inundaciones  se  encuentran  en  un  periodo  de  fenómeno  de  transición

neutro-  niña  y  en  el  siguiente  es  puramente  niña  por  lo  que  es  necesario

comunicar  que  la  variabil idad  climática  provocada  por  el  fenómeno  niña

que  aumenta  la  l luvia ,  está  íntimamente  relacionada  con  la  generación  y

el  impacto     de  inundaciones  en  el  departamento  de  Chalatenango .
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MAPA  7 :  INUNDACIÓN  EN  EL  DEPARTAMENTO  DE  CHALATENANGO ,  CANTON  “LOS  CHILAMATES ”  EN  EL
MUNICIP IO  DE  “NUEVA  CONCEPCIÓN ” .  FECHA :  25  DE  SEPTIEMBRE  DEL  AÑO  2008 .  LECTURAS  DE  LA

ESTACIÓN  METEOROLÓGICA  DE  NUEVA  CONCEPCIÓN .  FUENTE :  SNET .

MAPA  8 :  INUNDACIÓN  EN  EL  DEPARTAMENTO  DE  CHALATENANGO .  DESBORDE  DEL  RÍO  MOJAFLORES
AFECTANDO  A  45  VIVIENDAS  EN  EL  CASERÍO  “MONTESIÓN ”  Y  5  CASAS  EN  COLONIA  “LAS  VEGAS ” ,  EN  EL
MUNICIP IO  DE  NUEVA  CONCEPCIÓN .  FECHA :  1 1  DE  JUNIO  DEL  AÑO  2011 .  LECTURAS  DE  LAS  ESTACIONES

METEOROLÓGICAS  DE  LAS  PILAS ,  LA  PALMA  Y  NUEVA  CONCEPCIÓN .  FUENTE :  SNET .



Los  resultados  de  las  comparaciones  fenómeno  niña /  inundación

trascendieron  de  forma  tangible ,  es  indiscutible  que  esta  anomalía

cl imática  desconfigura  la  precipitación ,  en  su  caso  la  aumenta  y

provoca  inundaciones .  Debido  a  esto  es  sumamente  importante

que  se  tenga  conciencia  de  las  predicciones  acerca  del  arribo  y

prolongación  del  fenómeno  niño /a  ya  que  comprende  un  r iesgo  en

tema  de  inundación  dado  el  aumento  de  l luvia  causado  por  este

fenómeno .

 

Se  ha  visto ,  los  fenómenos  meteorológicos  del  Niño  y  de  la  Niña

tienen  grandes  impactos  en  cuanto  a  las  inundaciones  ocurridas  en

el  país  se  refiere ,  dicha  declaración  nos  l leva  a  preguntarnos  si  hay

otros  fenómenos  que  podrían  afectar  o  influir  en  la  ocurrencia  de

inundaciones  aparte  de  los  previamente  mencionados .  La  respuesta

es  sí ,  a  continuación ,  se  mencionan  otros  factores

meteorológicos /climáticos  que  han  favorecido  a  el  desarrollo  de

inundaciones  en  nuestro  país .

 

Huracanes y Cambio Climático
 

El  Cambio Climático  se  cruza  y  relaciona  con  los  huracanes  ya  que

este  aumenta  la  l luvia ,  la  intensidad  y  la  oleada  ciclonica .  Una

atmósfera  más  cálida  provoca  más  evaporación ,  lo  que  signif ica

que  hay  más  agua  en  estado  gaseoso  que  propicie  la  precipitación .

El  Cambio  Climático  ha calentado las aguas oceánicas alrededor
del mundo durante siglos con un incremento en la actualidad. En
regiones donde se desarrol lan huracanes ;  el  sobre  calentamiento

permite  que  estas  masas  de  bajas  presiones  (huracanes)  crezcan

más  fuertes  y  aumenten  potencialmente  la  velocidad  máxima  del

viento  que  los  escolta .

 

Los  huracanes  son  otros  de  los  factores  meteorológicos  que  se

deben  mencionar  como  influyentes  en  las  inundaciones  que  en  El

Salvador  t ienen  lugar .  Por  lo  que  se  cree  importante  el  mencionar

los  más  destacados  desde  la  década de 1990-2010,  ya  que  marcaron

grandes  acontecimientos  de  inundaciones  en  la  región .  Una  de  las

herramientas  que  permiten  predecir  patrones  y  mostrar  de  forma

gráfica  los  fenómenos  ocurridos  y  ubicación  geográfica  de

huracanes  son  las  Trayectorias de Huracanes que  a  continuación

analizaremos .
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Se  puede  observar  en  El  Pacíf ico  Occidental  que  en  la  década
de los 2000 ,  hubo  cuatro  huracanes  y  en  el  2010  solo  se

registra  uno .  Hay  muchas  categorías  desde  bajas  presiones ,

depresiones  tropicales, tormenta tropical y Huracanes.
Entre  los  huracanes  más  cercanos  en  Centroamérica

mencionamos  por  orden  cronológico  a  la  trayectoria  de  Paul
(1982) ,  Andrés (1997) al  sur de El  Salvador como depresiones
tropicales;  luego a Adrián (2005) ,  Alma (2008) y f inalmente
Agatha (2010) .
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MAPA  9 :  REPRESENTACIÓN  DE  LAS  TRAYECTORIAS  DE  HURACANES  QUE  HAN  AFECTADO  AL  OCÉANO

PACÍF ICO  Y  ATLÁNTICO  DESDE  LAS  DÉCADAS  DE  LOS  60 ’S  HASTA  2010 .  FUENTE :  MARN

Por  lo  que  se  considera  importante  el  mostrar  en  la  siguiente

tabla  la  cantidad  de  precipitación  en  milímetros  (mm )  que

cada  huracán  mencionado  tuvo ,  su  categoría ,  duración  y

fechas  de  ocurrencia .



Cada  uno  de  los  huracanes  mencionados  coinciden  con  los  reportes

previamente  presentados  del  SNET ,  sobre  inundaciones  en  el  departamento

de  Chalatenango ,  El  Salvador .

 

Es  por  esto  que  a  lo  largo  de  esta  investigación ,  se  puede  responder  con

certeza  que  las  inundaciones  presentes  en  el  departamento  son  ocasionadas

no  sólo  por  los  fenómeno meteorológicos del Niño y la Niña,  s ino que
también se ven grandemente influenciadas por los huracanes o Ciclones
tropicales y en efecto el  Cambio Climático que  no  cesa  de  aumentar  y  de

demostrar  sus  consecuencias ,  con  orígenes  tanto  antropogénicos  como

naturales .

 

Aparte  de  la  Teoría  antes  presentada ,  se  busca  respaldarla  con  los  datos
estadísticos recopilados  de  las  estaciones  meteorológicas  que  exponen  las

cantidades  de  máxima precipitación  tomadas  en  el  departamento  de

Chalatenango  con  la  f inalidad  de  informar  y  advertir  que  las  inundaciones  son

un  r iesgo  latente  para  la    población  sin  importar  de  qué  fenómeno

meteorológico  provengan ,  exaltando  la  necesidad    planes  de  r iesgo

actualizados  y  distr ibuir  dicha  información  a  las  personas  para  crear

conciencia  y  conocimiento  en  ellas ,  de  esta  forma  estas  podrán  estar

preparadas  y  actuar  acertadamente  si  un  r iesgo  impacta  su  comunidad

poniendo  en  juego  sus  bienes  y  los  más  importante  la  vida .
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TABLA  2 :  ANÁLIS IS  DEL  COMPORTAMIENTO  DE  HURACANES ,  DESDE  1990  HASTA  2010 .  FUENTE :  DIRECCIÓN
GENERAL  DEL  OBSERVATORIO  MEDIOAMBIENTAL .  GERENCIA  DE  METEOROLOGÍA .
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LOS  DATOS  HAN  SIDO  RECOPILADOS  DE  LAS  ESTACIONES
METEOROLÓGICAS  DE  CHALATENANGO .

BASÁNDONOS  EN  EL  GRÁFICO  ANTERIOR ,  PODEMOS

VERIF ICAR  QUE  LA  ÉPOCA  SECA    T IENE  UNA  DURACIÓN  DE  6

MESES  (NOVIEMBRE -ABRIL )    Y  LA  ÉPOCA  LLUVIOSA    T IENE

UNA  DURACIÓN  DE  6  MESES  (MAYO -OCTUBRE ) ,    T IENE  2

MÁXIMOS  DE  LLUVIA  (BIMODAL )  S IENDO  JUNIO  EL  MES  CON

MAYOR    CANTIDAD  DE  LLUVIA  ,  SEGUIDO  POR  SEPT IEMBRE

COMO  EL  SEGUNDO  MES  CON  MAYOR  CANTIDAD    DE  LLUVIA ,

SE  VE  UNA  REDUCCIÓN    DEL  NIVEL  DE  LLUVIA  ENTRE  ESTOS

DOS    MESES  DEBIDO  A  LA  CANÍCULA .

GRAFICO  1 ;  DATOS  MENSUALES  PROMEDIO  DE  LLUVIA (MM )  DE  LAS
ESTACIONES  G3 -NUEVA  CONCEPCIÓN ,  G4 -LA  PALMA  Y  G13 -LAS  PILAS



PODEMOS  APRECIAR  EN  EL  GRÁFICO ,  EN  LA  TRAYECTORIA  DE  LOS

AÑOS  DE  1954 -2014 ,  EL  AÑO  QUE  PRESENTA  MAYOR  PRECIP ITACIÓN  

EN  LA  ESTACIÓN  G3 -NUEVA  CONCEPCIÓN  FUE  EL  AÑO  1960  CON  UN

MÁXIMO  DE  2325  MM ,  EN  CUANTO  A  LA  ESTACIÓN  G4 -LA  PALMA  EL

AÑO  CON  MAYOR  PRECIP ITACIÓN  FUE  2010  CON  UN  MÁXIMO  DE  

3026MM  QUE  PUEDE  SER  RELACIONADO  A  LA  INFLUENCIA  DEL

FENÓMENO  DEL  NIÑO  QUE  TUVO  UNA  DURACIÓN  DE  6  MESES (JUL IO -

DIC IEMBRE )  ,  POR  ÚLT IMO  EN  LA  ESTACIÓN  G13 -LA  PILAS    EL  MÁXIMO
DE  LLUVIA  REGISTRADO  FUE  EN  EL  AÑO    2010  CON  2391 .2  MM  DE

LLUVIA .  QUE  PUEDE  SER  RELACIONADO  CON  LA  INFLUENCIA  DEL

FENÓMENO  DEL  NIÑO  QUE  TUVO  UNA  DURACIÓN  DE  6  MESES (JUL IO -

DIC IEMBRE )  IMPACTANDO  DE  IGUAL  MANERA  A  LA  ESTACIÓN  G4 .
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LOS  DATOS  HAN  SIDO  RECOPILADOS  DE  LAS  ESTACIONES
METEOROLÓGICAS  DE  CHALATENANGO .

GRÁFICO  2 :  DATOS  ANUALES  DE  LLUVIA (MM )  DE  LAS  ESTACIONES  G3 -NUEVA
CONCEPCIÓN ,  G4 -LA  PALMA  Y  G13 -LAS  PILAS



Las  inundaciones  en  El  Salvador ,  específ icamente  en  el  Departamento  de

Chalatenango  municipio  de  El  Paraíso  son  procesos  naturales  que  han

provocado  por  muchos  años  daños  sociales ,  económicos  y  de  salud  para  los

habitantes  del  mismo .   

Los  factores  meteorológicos  que  influyen  y  propician  la  formación  de  

inundaciones  en  la  mayoría  de  los  casos  son  el  Fenómenos  del  niño  y  la  niña ,

huracanes  o  ciclones  tropicales .

El  cambio  climático  se  está  convirt iendo  en  un  generador  de  desastres

naturales ,  debido  a  esto  la  coyuntura  deriva  en  que  es  un  acontecimiento

aún  rechazado  por  una  buena  parte  de  la  sociedad ,  sin  embargo ,  este

modificador  de  clima  mundial  sigue  creciendo  y  las  personas  con  escasos

recursos  son  las  que  se  enfrentarán  a  este  en  primera  l ínea ,  dicho  esto  es  de

alta  necesidad  la  comprensión  de  este .  

El  departamento  de  Chalatenango  es  muy  propenso  a  ser  dañado  a

consecuencia  de  los  diferentes  fenómenos  meteorológicos ,  ya  que  este  posee

en  su  territorio  una  gran  cantidad  de  recursos  hídricos  (Afluentes  y  Ríos ) .  

La  autoridad  municipal  debe  tener  en  cuenta  que  debido  a  la  cantidad  de

recurso  hídrico  en  el  departamento  es  esencial  de  tener  un  buen  monitoreo

de  las  zonas  cercanas  a  estos  y  la  población  que  vive  en  las  zonas  de  r iesgos ,

ya  que  estos  se  pueden  ver  afectados  por  fenómenos  meteorológicos .
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Se  recomienda  a  la  municipalidad  del  departamento  de  Chalatenango

aplicar  el  plan  de  manejo  de  r iesgos  que  ya  poseen ,  enfocados  en  las  zonas

más  vulnerables  y  que  se  encuentren  cerca  de  r íos ,  laderas  y  cerros  que

puedan  representar  un  r iesgo  para  la  población  durante  un  fenómeno

meteorológico .  

Se  recomienda  a  la  municipalidad  que  mantenga  una  constante  observación

durante  la  época  de  invierno  ya  que  gracias  a  los  datos  se  puede  saber  de

cuanto  es  la  duración  de  esta  época ,  así  poder  prevenir  cualquier  desastre .

 Capacitar  a  la  población  que  vive  en  zonas  de  r iesgo  acerca  de  las  medidas

de  prevención  o  de  alerta  temprana  que  se  deban  de  implementar  en  caso

de  un  fenómeno  meteorológico .   

Exigir  a  los  representantes  del  municipio  que  indaguen  continuamente  la

información  acerca  de  los  fenómenos  naturales  que  impactan  a  la  nación  y

que  compartan  los  datos  con  la  f inalidad  de  poder  anticipar  posibles  r iesgos .

Organizar  y  sumar  esfuerzos  para  crear  o  mantener  una  unidad  capaz  de

analizar  datos  climáticos  dentro  de  la  municipalidad  para  mejorar  la  calidad

y  t iempo  de  reacción  ante  un  fenómeno  meteorológicos .
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a n exo s
ANEXOS  1 :  GRÁFICOS

TABLA  DE  DATOS  1 :  DATOS  ANUALES  Y  MENSUALES  DE  LA
ESTACIÓN  G3 -NUEVA  CONCEPCIÓN .
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anexos
ANEXOS  1 :  GRÁFICOS

TABLA  DE  DATOS  2 :  DATOS  ANUALES  Y  MENSUALES  DE  LA

ESTACIÓN  G4 -LA  PALMA
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anexos
ANEXOS  1 :  GRÁFICOS

TABLA  DE  DATOS  3 :  DATOS  ANUALES  Y  MENSUALES  DE  LA

ESTACIÓN  G13 -LAS  PILAS
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anexos
ANEXOS  2 :  MAPAS

CÉSAR  ( 1990 )

MITCH  ( 1998 )
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ANEXOS  2 :  MAPAS

ADRIAN  (2005 )

STAN  (2005 )
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ANEXOS  2 :  MAPAS

IDA  (2009 )

AGATHA  (2010 )
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anexos
ANEXOS  2 :  MAPAS

MATTHEW  Y  NICOLE  (2010 )



Finalizamos  el  presente  trabajo  gracias  a  la  información

proporcionada  bajo  las  diferentes  fuentes  del  Ministerio  de  Medio

Ambiente ,  fuentes  que  nos  dieron  información  real  y  al  t iempo  de  las

mediciones  de  l luvia  y  así  mismos  detalles  de  las  consecuencias  que

sufrieron  o  podrían  sufrir  la  zona  de  Chalatenango  y  así  poder  tomar

las  respectivas  medidas  de  prevención .  Agradecemos  a  nuestro

catedrático  de  Cambio  Climático  de  la  Universidad  “Dr .  Jóse  Matías

Delgado ”  por  habernos  involucrado  en  este  proyecto  que  además  de

ser  informativo  constituye  en  gran  parte  como  un  proyecto  social  ya

que  esperamos  que  pueda  ser  de  ayuda  para  sus  lectores  y  l lenarlos

de  más  conocimiento .  Gracias  a  nuestro  equipo  de  trabajo  que  no

desistimos  en  f inalizar  este  proyecto  durante  días  y  nos  l levamos  una

gran  satisfacción  por  haber  culminado  un  proyecto  más .
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