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Resumen

Este articulo muestra el desarrollo de una investigacion multidisciplinaria que busca como principal objetivo el disenar

una metodologia para la difusion del Patrimonio Cultural Funerario del Cementerio Santa Isabel de Santa Ana, a través de
un recorrido virtual para mejorar la accesibilidad, el conocimiento y la valoracion historica-antropologica del patrimonio
funerario que éste resguarda. El proyecto se realizo en dos grandes areas, el registro historico y antropologico de personajes
ilustres por parte de la Escuela de Patrimonio Cultural y el montaje del recorrido virtual a cargo de la Escuela de Computacion
de ITCA-FEPADE, Santa Ana, en asocio con la Alcaldia Municipal. El resultado del proyecto de investigacion muestra de forma
digital la trayectoria historica del actual Cementerio Municipal Santa Isabel y la ubicacion de las tumbas de personajes
importantes que han aportado al desarrollo cultural, social y economico del departamento de Santa Ana. El recorrido virtual
consta de fotografias 360° de 10 tumbas seleccionadas y de sectores generales del cementerio; incluye datos historicos,
fotografias antiguas y un croquis que indica el desplazamiento del tour. Este recurso digital 3D se encuentra disponible para
cualquier dispositivo movil o de escritorio a través de un link y de manera gratuita. Esta herramienta para la difusion del
patrimonio cultural fue entregado a la Alcaldia Municipal de Santa Ana.
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ANTHROPOLOGICAL HISTORICAL RESEARCH OF THE FUNERARY HERITAGE OF THE SANTA ISABEL
CEMETERY IN SANTA ANA

Abstract

his article presents the development of a multidisciplinary research project with the main objective of designing a methodology
for the dissemination of the Funerary Cultural Heritage of the Santa Isabel Cemetery in Santa Ana, through a virtual tour,
aimed at improving accessibility, knowledge and anthropological historical appreciation of its preserved funerary heritage.
The project was carried out in two main areas: the historical and anthropological record of illustrious characters by the
Escuela de Patrimonio Cultural, and the creation of the virtual tour by the Escuela de Computacion of ITCA-FEPADE Santa Ana,
in collaboration with the municipal government. The result of the research project shows digitally the historical trajectory of
the current Santa Isabel Municipal Cemetery and the location of the tombs belonging to individuals who have contributed to
the cultural, social and economic development of the department of Santa Ana. The virtual tour includes 360° photographs
of 10 selected tombs and general sectors of the cemetery, along with historical information, vintage photographs, and a map
indicating the tour route. This digital resource is available for free on any mobile or desktop device through a provided link.
This tool for the dissemination of cultural heritage was delivered to the municipal government of Santa Ana.

Keyword

Funerary Cultural Heritage, illustrious characters, cemeteries - Santa Ana, funerary practices, virtual tour, augmented reality,
historical sites.
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introduccién

El patrimonio funerario es la memoria de muchos aspectos
sociales, culturales e historicos de una determinada region,
transmite la vida y la muerte de seres queridos, y resguarda
las practicas funerarias que el ser humano construye para
mantener entre los vivos a aquellos que ya partieron. Este
proyecto documento la historia del Cementerio Municipal Santa
Isabel, considerando personajes importantes que reposan en
él; al mismo tiempo se realizo el registro antropologico sobre
la cotidianidad de dicho espacio cultural. La investigacion,
tuvo como principal objetivo divulgar a nivel nacional e
internacional la informacion historica y antropologica a travées
de un recorrido virtual 3D accesible para cualquier dispositivo
movil o de escritorio. El producto virtual consiste en un tour
por el cementerio municipal utilizando fotografias 360°, donde
se observan las tumbas de personajes ilustres y escenas de
sectores generales del cementerio. En este articulo se describe
la metodologia, el analisis de los resultados, conclusiones y
recomendaciones del proyecto.

El proyecto incluyo una descripcion historica sobre la fundacion
del cementerio; su arquitectura mas antigua y destaca
personajes historicos que reposan en el lugar.

Con el desarrollo de esta investigacion se expuso el rol de los
cementerios dentro de la conformacion historica de la ciudad.
La intencion fue ofrecer a la sociedad una interpretacion del
valor cultural que conserva el cementerio por resguardar a
través de su arquitectura un panorama de la economia y el
desarrollo social e historico de Santa Ana.

El proyecto fue ejecutado por las especialidades de Patrimonio
Cultural y Desarrollo de Software del Centro Regional Santa
Ana.

JUSTIFICANTE DEL ESTUDIO

La investigacion surge de la necesidad de registrar y difundir
de forma virtual los datos historicos y antropologicos que
conserva el Cementerio Santa Isabel de la Ciudad de Santa
Ana; se desarrollo una estrategia innovadora de un recorrido
virtual del cementerio, registrando bienes inmuebles de mayor
peso cultural y tumbas que resguardan practicas funerarias
particulares dentro de la cosmovision de las comunidades que
hacen uso del espacio.

El presente estudio marca un precedente en la manera de
valorizar el patrimonio cultural funerario, a través de la
utilizacion de la tecnologia para la construccion de una ruta
cultural de forma virtual, que articule no solo las tumbas
populares del Cementerio de Santa Isabel en Santa Ana, sino

que al mismo tiempo active e integre la actividad del turismo
cultural.

Desarrollo

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El proyecto de investigacion es cualitativo y multidisciplinario;
analizo el patrimonio cultural funerario del cementerio desde
un enfoque historico y antropologico; y se desarrollo una
herramienta digital para la difusion de los hallazgos.

El equipo de Patrimonio Cultural trabajo en la gestion del
proyecto, en la investigacion y digitalizacion del patrimonio
por medios virtuales, el equipo de Ingenieria en Desarrollo de
Software trabajo en el montaje del recorrido virtual 3D.

Se consideraron tres etapas para la concrecion del proyecto:
1. Documentacion historica.

2. Registro en campo de fotografias 360° y documentacion
antropologica.

3. Montaje del recorrido virtual. Formulacion de Informe
Final y difusion del proyecto.

Actividades realizadas para el registro antropologico.

1. Fotografias de personas in-situ en practicas funerarias en
el Cementerio Santa Isabel.

2. Entrevista a manera de Focus Group con sepultureros,
administrativos y personal de seguridad del Cementerio.

3. Apoyo directo de un antropologo especialista en el
registro de patrimonio inmaterial y memoria historica.

Registro de recurso digitales para el recorrido virtual.

Se documento un total de 21 fotografias 360° del cementerio
utilizando drones, celulares de gama alta, estabilizadores
y otros equipos. Por cada fotografia se invirtid un total de
30 minutos para tomar de manera seccionada el espacio de
interés. Las fotografias especificas abarcan las 10 tumbas de los
personajes historicos y el entorno de las mismas. Se registraron
fotografias de sectores generales del cementerio para que
éstas funcionen como accesos, movimientos o enlaces dentro
del recorrido virtual.

Se utilizo el software “Image Composite Editor” para el
“cosido” de las fotografias 360°. Este proceso requiere un
aproximado de 40 minutos por fotografia para articular las
capturas individuales. Con un total de 40 a 50 fotografias por
tumba, se logrd construir la imagen de 360° y posteriormente
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fueron colocadas dentro del software 3D Vista para construir
el recorrido virtual, complementando las fotografias con la
informacion historica y antropologica recopilada en las etapas
anteriores.

Diseiio y edicion de fotografias 360x180°

En la figura 1 se muestran estudiantes Patrimonio Cultural en el
levantamiento digital de las fotografias.

Pl

Fig. 1. Registro de fotografias para construccion de 360°.
Fotografia Melissa Mayén.

Paso 1. Para el cosido de una fotografia 360°, se debe abrir el
software Image Composite Editor y seleccionar la opcion New
Panorama. Figura 2.

Fig. 2. Software Image Composite Editor.

Paso 2. Es necesario ubicar las fotografias individuales en una
carpeta determinada siguiendo el ndmero correlativo que
automaticamente la camara genera. Ver figura 3.
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Fig. 3. Fotografias individuales en carpeta determinada.

Paso 3. Con las fotografias seleccionadas el programa procede a
unir la toma realizada, como se muestra en la figura 4.

Fig. 4. Seleccion de fotografias.

Paso 4. Al completar el proceso de armado de la fotografia el
programa expone los resultados tal y como se observa en la
figura 5, dicho paso permite ajustar detalles de la fotografia
como; tamano, formato, proyeccion y otros.

Fig. 5. Ajuste de detalles de fotografia.

Paso 5. Proceso de proyeccion panoramica, el cual tarda a
proximamente 15 minutos, el software automaticamente
muestra el resultado de la fotografia y se traslada al Gltimo paso
“EXPORT" que consiste en la exportacion del archivo. Figura 6.

Fig. 6. Proceso de proyeccion panoramica.

Paso 6. Al completar la articulacion del recurso digital, el
Oltimo paso consiste en exportarlo en formato “Stich” que
automaticamente el software ofrece para no perder calidad,
figura 7. Otra opcion es exportarlo en JPG, pero es posible que la
calidad no sea la mas recomendada sobre todo si se expondra
en un recorrido virtual.
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que en este sector se resguardan las tumbas mas antiguas. En
la figura 9 se observa a detalle las areas consideradas para el
estudio.

Fig. 7. Exportacion de fotografia 360°.

Paso 7. Resultados del cosido de una fotografia 360° con el
software Image Composite Editor. En la figura 8 se muestra el
diseno final de la tumba del Presbitero Vicente Elias Argumedo

y l[a tumba del General Tomas Regalado. B) RECORRIDO VIRTUAL

Fig. 9. Areas intervenidas para el recorrido virtual.

En este apartado se detalla el funcionamiento del recorrido
virtual creado con el software 3D Vista; esta disponible de
manera gratuita para cualquier dispositivo movil o de escritorio.
A continuacion, se detalla el proceso de montaje del recorrido
y sus diversas opciones.

Diseno de las interfaces y opciones del menii

El diseno del recorrido virtual detalla las opciones del Men(i en
la parte superior e inferior derecha de la pantalla, tal como se
muestra en la figura 10.

Fig. 8. Fotografia 360°.
Registro por Melissa Mayén y Fernando Pinto, 2022.

Resultados

ITCA-FEPADE. Santa Ana
Con el analisis antropologico incluido en este proyecto, se Al
recopilo informacion administrativa y burocratica que muchas
veces no es compresible y que sin duda, forma parte del paisaje
cultural dentro de los cementerios. Se registro la cosmovision
de las personas con respecto al concepto de muerte, espantos,
sustos, espiritus o mitos dentro de cementerio; las cuales
no dejan de ser parte de esas practicas funerarias que por
generaciones se han realizado. Esta investigacion permitio
tener un acercamiento a las costumbres de las familias con
relacion al patrimonio funerario.

A) UBICACION GEOGRAFICA DEL CEMENTERIO SANTA ISABEL

Fig. 10. Pantalla con meniis del recorrido virtual.

El cementerio Santa Isabel posee una extension de un poco

mas de 35 manzanas de terreno. Se localiza en el cuadrante  Descripcion del menil principal

sur-oriente del municipio; limita al norte con la carretera que A continuacion se muestra la descripcion de 7 opciones del
conduce de Santa Ana al municipio de Tacachicoy la lotificacion ~ men( ubicado en la parte inferior del recorrido.

Los Altos del Molino; limita al poniente con la colonia Ayala y

colonia El Monge, al oriente con la via féerrea FENADESAL Yy al sur

con la colonia La Fe.

El cementerio se divide en cuadros, calles, puestos y poligonos;
para efectos de esta investigacion se registraron las tumbas
de personajes ilustres que se ubican en el area de cuadros, ya

Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE 9



ITCA NZ FEPADNE

TECNICOS E INGENIEROS

REVISTA TECNOLOGICA N° 16. ENERO - DICIEMBRE 2023

Menu
Inferior
Botones:

000©0006

B Opcidén para mostrar la informacion Global del
Cementerio

B Opcién que muestra una cuadricula de acceso
directo a todos los panoramas 360°.

B Opcién que muestra el mapa de ubicacion del
cementerio y permite la interaccién con Google Maps.

B Opcion que muestra una galeria fotogréfica de fotos
histéricas.

B Opcién que muestra un plano de ubicacion de los
elementos con puntos de anclaje del recorrido virtual.

B Opcién que muestra los detalles de autoria del
recorrido.

@006

B Opcién que muestra un video descriptivo del
Cementerio.

Generacion

En las siguientes imagenes se pueden observar diferentes
pantallas del recorrido virtual del proyecto ya ejecutado, en las
que se muestran las tumbas de personajes historicos, acceso
a las tumbas, croquis, datos historicos, sectores registrados,

entre otros.

del Recorrido Virtual

ITCA-FEPADE, Santa Ana

Fig. 12. Acceso a tumbas de personajes historicos.

Ubicacion d

El recorrido virtual esta ubicado en el servidor web de
investigacion de ITCA-FEPADE, el cual puede ser accedido

el Recorrido Virtual

desde la siguiente direccion: http://20157.87.28/itca_santa_ana/
recorridosvirtuales/cementerio

+

Fig. 13. Croquis del cementerio.

Fig. 14. Datos historicos del cementerio.

Conclusiones

Con la creacion del recorrido virtual 3D que incluye
fotografias 360°, se logro que la difusion del registro,
tanto historico como antropologico, sea mas interpretativo
e interactivo; garantizando que el acceso a dicho recurso
virtual sea para toda la sociedad nacional y extranjera.

El recorrido virtual del Cementerio Santa Isabel da la pauta
a la comprension de la evolucion historica de los bienes
culturales que en dicho espacio se conservan.

El proyecto permite el acceso al patrimonio cultural
por medios digitales y el desarrollo de investigaciones
multidisciplinarias, generando una mayor promocion,
valoracion y preservacion del mismo. Es importante
enfatizar la generacion del conocimiento del patrimonio
cultural funerario de la ciudad de Santa Ana.

El proyecto desarrollado articuldo dos areas del
conocimiento, el patrimonio cultural y el area de
informatica, lo cual permitio la creacion de una herramienta
digital que contribuye a difundir la historia. El proyecto
ejecutado fue pensado como una perspectiva innovadoray
multidisciplinaria, que aporte a la sociedad salvadorena la
garantia de una investigacion cientifica.

Este proyecto presenta nuevas perspectivas parainterpretar
el patrimonio cultural funerario; contribuye a que la
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Educacion Media y Superior sea mas interactiva, y que el
municipio de Santa Ana cuente con proyectos destacados
en el area social, cultural, tecnolégico y cientifico.

El aporte alcanzado demuestra que ITCA-FEPADE Centro
Regional Santa Ana, es pionera a nivel nacional en
desarrollar un recorrido virtual 3D para el Cementerio Santa
Isabel, integrando un registro historico y antropologico
validado por especialistas en el area.

Esta investigacion estuvo comprometida con vincular el
que hacer académico con la investigacion y la proyeccion
social en beneficio del desarrollo cultural, la comunidad
educativa, sector turismo y la municipalidad.

Recomendaciones

Resguardar y documentar tumbas de personajes ilustres que
por cuestiones de deterioro esta colapsando su arquitectura,
algunas ya es imposible ubicarlas porque sus placas, lapidas
y tumbas, se encuentran en total abandono.

Se recomienda la gestion pertinente para escanear y
digitalizar archivos oficiales e historicos del cementerio que
estan en riesgo: actas de defuncion, planos topograficos y
de ubicacion de las tumbas, archivos legales, documentos
antiguos y otros.

Para mejorar la calidad del recorrido virtual es conveniente
la utilizacion de una rotula panoramica con un disparador
inalambrico en sustitucion de un estabilizador manual.
Para las fotografias por intervalos, es recomendable tomar
en cuenta la disposicion de luz, ya que el software Image
Composite Editor reconstruye la fotografia 360° y necesita
archivos uniformes. Es necesario asegurar una excelente
iluminacion y un equipo tecnologico moderno, para que el
registro sea mas preciso y de calidad.

Tomando como referencia este recorrido virtual 3D, se
podra aplicar la metodologia de la investigacion para otros
estudios del patrimonio cultural del municipio de Santa Ana
y el patrimonio cultural a nivel nacional, donde se integre el
apoyo directo de instituciones publicas y privadas.
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