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Resumen

En el presente artículo hace ree-
rencia a los resultados de la investi-
gación realizada en el campo expe-
rimental entre enero y mayo del año
2015,y trata sobre la eectividad del
bicarbonato de Sodio NaHCO

3
para

el control de la enermedad conoci-
da como mildiu en el cultivo de cu-
curbitáceas, especícamente en pe-
pino. Dicha enermedad es causada
por la especie Pseudoperonospo-
racubensis. Aborda en un primer
momento la grave problemática del
modelo de la agricultura actual y sus
impactos en la salud humana y en
los ecosistemas productivos.

El estudio se undamenta en los
principios agroecológicos Su obje-
tivo es demostrary presentar una al-
ternativa viable, ecaz y sobre todo
accesible para las amilias campe-
sinas, agricultores y productores
que actualmente atraviesan una
grave crisis productiva, económica
y ambiental.

Palabras claves: investigación,
bicarbonato de sodio, enermedad,
hortalizas, alternativa, contamina-
ción, agroecología, mildiu.
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Introducción

La agricultura en el país, al
igual que la sociedad en su
conjunto, ha llegado a niveles
de crisis alarmantes. Estos e-
nómenos no pueden verse de
manera aislada, pues se co-
rre el riesgo de perderse en el
análisis y errar en las posibles
soluciones a tan graves proble-
mas. Para el caso de El Salva-
dor, es necesario considerar las
medidas implementadas desde
nales de la década del 80 con
los Programas de Ajuste Es-
tructural. La ejecución de estas
políticas implicó la privatización
de áreas claves del Estado sal-
vadoreño, así como la dolariza-
ción y la rma del Tratado de
Libre Comercio que signicó el
abandono de la agricultura en
el país.

En nuestro pequeño y vulne-
rado país, desarrollar la agri-
cultura es una tarea imposter-
gable, pero en las condiciones
actuales se presenta cuesta
arriba, lo que no signica que
sea imposible. Se requiere para
lograr esta inmensa tarea modi-
car radicalmente la visión y las
relaciones con las cuales nos
interrelacionamos con la natu-
raleza, la madre tierra y colec-
tivos sociales..

Heráclito de Éeso1 airmo lo
siguiente: “La salud del hom-
bre es el reflejo de la salud
de la tierra”, cuánta razón y
sabiduría posee la airmación
de este amoso ilósoo griego,
pues la génesis la Agricultura
Ecológica radica justamente
en el manejo sustentable de
la Madre Tierra. Es por eso
que el nuevo paradigma de la
agricultura, no se undamenta
en recetas de agrotóxicos ni
semillas transgénicas, es un
error grave uniormar la agri-
cultura en condiciones tan
bio diversas en cuanto a tem-
peratura, tipo suelos, orga-
nización social, condiciones
climáticas, etc.

En sintonía con lo anterior,
el sistema agroalimentario ac-
tual y los productos químicos
de síntesis se incorporan a la
cadena de alimentos y dañan
la salud de los agricultores y
consumidores, permitiendo
el desarrollo de especies pa-
tógenas y produciendo pro-
blemas cancerígenos, prin-
cipalmente en el estómago.
Estudios sobre los eectos de

1 Conocido también como «El Oscuro de
Éeso», ue un flósoo griego. Nació ha-
cia el año 535 a. C. y falleció hacia el
484 a. C.
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la aplicación de pesticidas en
la salud humana han demos-

trado su eecto negativo en la
ertilidad del hombre.

Trofobiosis

Para entender, emprender
e impulsar la Agricultura Eco-
lógica, es necesario partir de
los postulados de Francis Cha-
boussou, padre de la Teoría de
la Troobiosis (Troobiosis [tro-
o: alimento, biosis: existencia
de vida) signica que cualquier
ser vivo sólo sobrevive si existe
alimento adecuado y disponi-
ble para él. Francis Chabous-
sou, considera que una planta
(o parte de una planta) culti-

vada solo será atacada por un
patógeno (insecto, ácaro, ne-
matodo, hongo, bacteria, virus)
cuando en la savia contenga
el alimento adecuado para es-
tos patógenos, y este alimento
esté constituido principalmente
por aminoácidos. Las plantas
tratadas de orma incorrec-
ta contienen gran cantidad de
aminoácidos. Una planta sana
diícilmente será atacada por
insectos y enermedades.

Equilibrio biológico

Este equilibrio hace reerencia
al control realizadopor predado-
res y parásitos en el crecimien-
to de poblaciones de insectos,
ácaros, nemátodos, bacterias,
hongos y virus. Es importante
mantener este equilibrio para
mantener las poblaciones de
insectos en un nivel que no pro-
duzcan daño económico.

• Factores que pueden
causar un aumento des-
controlado de plagas y
enermedades:

• Reducción de auna auxiliar
(desequilibrio biológico).

• La resistencia o sensibi-
lidad de la planta al ata-
que de patógenos está
relacionada con el uso de
productos tosanitarios y
abonos químicos de alta
solubilidad, con la nutri-
ción de la planta (abono
equilibrado o desequili-
brado) y con las prácticas
culturales (adecuadas o
inadecuadas).

• Las plagas y enermeda-
des solo atacan a las plan-
tas débiles, que han sido
mal tratadas.
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Los insectos, los ácaros, los
nematodos, los hongos, las
bacterias y los virus son la con-
secuencia y no la causa del
problema. En lugar de hablar
de plagas y enermedades,
deberían considerarse todos
estos patógenos como indica-
dores de mal manejo. Un ma-
yor o menor ataque de los pa-
tógenos, depende del estado
nutricional de las plantas. El

equilibrio nutricional es el prin-
cipio básico de que las plantas
tengan la capacidad de resistir
al eventual ataque de patóge-
nos. La plaga o enermedad,
es una patología que se cons-
tituye en una secuencia obliga-
toria, donde primero aparece
la causa, se crea la deciencia
mineral, y después aparece el
eecto, la enermedad.

Las proteínas y los aminoácidos

A nivel visual, se puede con-
siderar una proteína como una
cadena, cuyos eslabones son
los aminoácidos, o que cada
proteína es la pared de una
construcción y los aminoácidos
son los ladrillos.

Los humanos nos alimenta-
mos de proteínas, las ingeri-
mos a través de la carne por
ejemplo, y durante el proceso
de digestión, las enzimas del
estómago descomponen es-
tas proteínas en aminoácidos
(proteólisis), descomponen
las cadenas (proteínas) en es-
labones (aminoácidos). En el
intestino, estos aminoácidos
son reabsorbidos en la sangre
para crear nuevas proteínas
necesarias para el organis-
mo humano (proteosíntesis),
como uñas, pelo, etc. Los hu-

manos disponemos de una
gran diversidad de enzimas
que lo hacen capaz de dige-
rir gran cantidad de alimentos,
aun así, no dispone de muchas
otras enzimas capaces de di-
gerir el heno o el serrín por
ejemplo, así que si un hombre
consume heno o serrín morirá
de hambre, debido a que sio-
lógicamente no dispone de los
métodos para alimentarse de
esos productos.

Pasa lo mismo en los insec-
tos, los nemátodos, los áca-
ros, los hongos, las bacterias
y los virus. A dierencia de
los humanos, estos organis-
mos disponen de un grupo
muy reducido de enzimas, lo
que reduce su posibilidad de
digerir moléculas complejas
como las proteínas, y deben
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nutrirse de alimentos en or-
mas simples, es decir, que
solo son capaces de asimilar
sustancias solubles.

La savia transporta las proteí-
nas y los aminoácidos, junto a
otros compuestos como azú-
cares solubles y nitratos, hacia
los puntos de crecimiento de la
planta. El uso de agrotóxicos,

abonados desequilibrados y la
alta de condiciones adecua-
das para la planta producen
estragos en dicho transporte,
por lo cual la savia queda car-
gada de aminoácidos libres,
azúcares solubles y nitratos,
alimentos idóneos para hon-
gos, bacterias, ácaros, nema-
todos e insectos.

Formación y descomposición de proteínas

Así pues, cuanto más inten-
sa es la proteosíntesis en la
planta (ormación y síntesis de
proteínas), menor será la can-
tidad de aminoácidos libres,
azúcares y sales solubles.
Además, la ormación ecien-
te de proteínas aumenta el ni-
vel de respiración y otosínte-
sis de la planta.

La proteosíntesis depende de
muchos actores que infuyen
en el metabolismo de las plan-
tas, relacionado íntegramente
con su resistencia. Y a la inver-
sa, una resistencia débil provo-
ca proteólisis (descomposición
de las proteínas) provocando
un exceso de sustancias solu-
bles en la savia.

Una planta en estado ópti-
mo, es aquella que utiliza con

una eciencia del 100% todos
los nutrientes que absorbe, es
decir, que los aprovecha todos
sintetizándolos (proteosíntesis).
Para este estado contribuye la
disponibilidad (en cantidad y
diversidad) de oligoelementos
y complejos orgánicos.

La lisis proteica o proteólisis
es característica de la senes-
cencia2, donde los tejidos de
la planta se degeneran y abun-
dantes sustancias solubles
(azúcares simples, nitrógeno
libre y aminoácidos) se acu-
mulan en los tejidos a través de
la savia.

2 En biología celular es aquella que englo-
ba en la palabra “senescencia” el enve-
jecimiento celular, en el sentido de que
determinadas células tienen un número
limitado de divisiones.
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Efectos de los agrotóxicos y abonos concentrados sobre
las plantas

Todos los productos de sínte-
sis, son capaces de penetrar en
la planta, sea por las hojas, ra-
mas, tronco, raíces, rutos o se-
millas. Los agrotóxicos pueden
disminuir la respiración, transpi-
ración y otosíntesis de la plan-
ta, reduciendo la proteosíntesis
y perjudicando la resistencia de
las plantas.

Los productos de síntesis
y abonos químicos solubles
(ácidos y alcalinos) destruyen
los microorganismos útiles del
suelo, perjudicando todos los
procesos de absorción de nu-
trientes como ósoro, calcio,
potasio, nitrógeno, etc. Tam-
bién acaban con la jación del
nitrógeno por las bacterias de
las raíces de las leguminosas
y con la liberación de ósoro y

muchos otros minerales hechos
por las micorrizas (hongos aso-
ciados a las raíces de las plan-
tas). También destruyen las po-
blaciones de lombrices y otros
pequeños organismos muy be-
neciosos para la agricultura.

Los agrotóxicos aumentan el
poder de acción y reproducción
de insectos que sobreviven a
una pulverización, aumentando
su resistencia genética contra
el insecticida. Destruyen tam-
bién los enemigos naturales de
esos patógenos.

Los abonos solubles tienen
productos tóxicos en su ormu-
lación y tienen concentracio-
nes elevadas que causan pro-
blemas en el crecimiento de la
planta, alteran su metabolismo
y disminuyen la proteosíntesis.

Enfermedades Iatrogénicas en las plantas

De la misma orma que en
patología humana o animal en-
tendemos por “Enfermedad
Iatrogénica” a toda aección
desencadenada por el uso, sea
moderado o abusivo, de cual-
quier medicamento, en patolo-
gía vegetal se trata del uso de
agrotóxicos. Por otro lado, se

le domina más recuentemente
“desequilibrio biológico” cuan-
do se hace reerencia a una
prolieración súbita de una “pla-
ga” o “enermedad”.

Veamos el eecto de los agro-
tóxicos en la vida de los in-
sectos que potencialmente los
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convierte en plaga. Cuando hay
bastante comida y energía libre
en la planta se alteran 7 com-
portamientos en los insectos:

1. Aumentan su ertilidad

2. Aumentan su ecundidad

3. Aumenta su longevidad

4. Aumentan número de
posturas

5. Acortan ciclos

6. Tienen mayor número de
huevos por postura

7. Predominan más hembras
que machos.

Por lo tanto la Troobiosis
quiere decir: todo y cualquier
ser vivo, sólo sobrevive si existe
alimento adecuado y disponi-
ble para él. Debemos entonces
cambiar el nombre de plagas y
enermedades por indicadores
de mal manejo. Los insectos,
ácaros, hongos, bacterias, vi-
rus son la consecuencia y no la
causa del problema.

Desarrollo

A dierencia de la agricul-
tura industrial, la ormación
en la ciencia agroecológica,
requiere del rescate de los
saberes y conocimientos an-
cestrales, pero además de la
combinación teórica y prác-
tica, de éstos conocimientos
y los undamentos cientícos,
para construir una relación ar-
mónica con los elementos un-
damentales para la vida, como
el agua, el suelo, el bosque,
semillas, etc., con el n de en-
caminarnos la producción sus-
tentable de alimentos.

Al respecto Miguel Altieri3 ar-
ma que La agroecología como
ciencia debe contribuir a:

a) La reducción de la pobreza.

b) Manejo ecológico de recur-
sos productivos ubicados
en ecosistemas rágiles.

c) Autonomía alimentaria a
nivel local.

d) Conservación de los ele-
mentos undamentales
para la transormación de

3 Profesor de Agroecología de la Univer-
sidad de California, Berkeley, Departa-
mento de Ciencias Ambientales. Políticas
y Gestión.
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las comunidades rurales
pobres en actores socia-
les capaces de potenciar
su propio desarrollo.

e) Fomentar políticas que
avorezcan el desarrollo
sustentable.

) Fomentar la organización
campesina, como premisa
undamental para al exigi-
bilidad del derecho huma-
no a la alimentación y de-
recho humano al agua.

Las soluciones deben dise-
ñarse de acuerdo con las ne-
cesidades y aspiraciones de
las comunidades, así como las
condiciones bioísicas y so-
cioeconómicas imperantes.

El problema con los enoques
agrícolas convencionales es
que no han tomado en cuenta
las enormes variaciones en la
ecología, las presiones de la
población, las relaciones eco-
nómicas y las organizaciones
sociales que existen en la re-
gión, y por consiguiente el de-
sarrollo agrícola no ha estado
a la par con las necesidades y
potencialidades de los campe-
sinos locales.

Este desajuste se ha caracte-
rizado por tres aspectos:

Los paquetes tecnológicos
homogéneos no son adapta-
bles a la heterogeneidad cam-
pesina y sólo uncionan en con-
diciones similares a las de los
países industriales y a las de las
estaciones experimentales.

El cambio tecnológico be-
neció principalmente la pro-
ducción de bienes agrícolas
de exportación y comerciales,
producidos prioritariamente en
el sector de grandes predios,
impactando marginalmente la
productividad de los produc-
tos alimenticios, que son cul-
tivados en gran medida por el
sector campesino.

América Latina se ha conver-
tido en un importador neto de
insumos químicos sintéticos y
maquinaria agrícola, aumentan-
do los gastos de los gobiernos
y agravando la dependencia
tecnológica.

Por tanto la Agroecología es
la disciplina cientíca que en-
oca el estudio de la agricultura
desde una perspectiva ecoló-
gica y se dene como un mar-
co teórico cuyo n es analizar
los procesos agrícolas de ma-
nera más amplia. El enoque
agroecológico considera a los
ecosistemas agrícolas como
las unidades undamentales de
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estudio; y en estos sistemas,
los ciclos minerales, las trans-
ormaciones de la energía,
los procesos biológicos y las
relaciones socioeconómicas
son investigadas y analizadas
como un todo.

Para enrentar los problemas
de la agricultura actual es ne-
cesario partir de los principios
agroecológicos para el manejo
sustentable de agroecosistemas:

1. Diversicación vegetal y
animal a nivel de especies
o genética en tiempo y
en espacio.

2. Reciclaje de nutrientes y
materia orgánica, optimi-
zación de la disponibilidad
de nutrientes y balances
del fujo de nutrientes.

3. Provisión de condiciones
edácas óptimas para
crecimiento de cultivos
manejando materia orgá-
nica y estimulando la bio-
logía del suelo.

4. Minimización de pérdidas
de suelo y aguamantenien-
do la cobertura del suelo,
controlando la erosión y
manejando el microclima.

5. Minimización de pérdidas
por insectos, patógenos y
malezas mediante medi-
das preventivas y estímulo
de auna benéca, antago-
nistas, alelopatía, etc.

6. Explotación de sinergias
que emergen de interac-
ciones planta-planta, plan-
tas y animales y animales-
animales.

A partir del enoque anterior y
de la premisa que la mejor agri-
cultura es la que está al alcan-
ce de las amilias campesinas,
surgió la propuesta de investi-
gación intitulada “Aplicación
de bicarbonato de sodio (Na-
HCO3) para el control de mil-
diu de en cultivo de pepino en
el campo experimental de la
Universidad Luterana Salva-
doreña en el año 2015”.

El objetivo general de la investi-
gación ue, evaluar la eectividad
del bicarbonato de sodio NaH-
CO3 para el control del mildiu
en el cultivo de pepino. La hipó-
tesis planteada ue que la utiliza-
ción del bicarbonato de sodio es
eectiva para el control del mildiu
en el cultivo de pepino.
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El mildiu lanoso es causado
por el hongo Pseudoperonos-
poracubensis. Es de las ener-
medades oliaresmás importan-
tes y las condiciones propicias
para su desarrollo son cuando
la humedad se mantiene por

periodos prolongados de tiem-
po. Esta es la razón por la cual
el mildiu lanoso causa tanto
problema ya que sólo necesita
el roció de la noche para acti-
varse y desarrollarse.
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Los síntomas más visibles
están en las hojas más viejas
(5 – 15 días de edad) y se pro-
pagan progresivamente a las
hojas jóvenes conorme estas
se expanden. Los síntomas
consisten en pequeñas man-
chas ligeramente cloróticas al
inicio, que luego llegan a ser
amarilla brillante en el haz de
la hoja. Por debajo, el color es
menos marcado y las lesiones
se expanden permaneciendo
del mismo color o llegando
a necrosarse. En pepino sus
márgenes son angulares si-
guiendo las venas. Si el clima
es avorable, las lesiones en el
envés toman un aspecto lano-
so (de gris a púrpura) debido
a la alta acumulación de espo-
rangios. Si el ataque es muy
uerte, las lesiones se expan-
den y unen hasta que las hojas
se ponen necróticas. Con esto,
las rutas pueden quedar ex-
puestas al sol produciéndose

el quemado con la consiguien-
te pérdida de producción y ca-
lidad de la cosecha.

Es un parásito obligado, lo
que signica que requiere el
tejido huésped en vivo con el
n de sobrevivir y reproducirse.
Los síntomas aparecen de 4 a
12 días después de la inección.
El patógeno se desarrolla bajo
condiciones rescas y húme-
das, pero puede hacer bien en
una amplia gama de condicio-
nes. Las condiciones óptimas
para la esporulación son 59 ° F
(15 ° C) con 6 a 12 horas de hu-
medad presente, a menudo en
orma de rocío de la mañana.
Incluso cuando las temperatu-
ras altas durante el día no son
avorables para el patógeno (>
95 ° C o> 35 ° C), lastemperatu-
ras nocturnas pueden ser muy
adecuadas para la prolieración
de las oosporas (paredes grue-
sas, las esporas de descanso).

Uso del bicarbonato de sodio para el control de hongos

Este es un compuesto en or-
ma de sales de color blanqueci-
no que se vende en armacias y
bodegas a un bajo precio, este
es muy usado para curar la in-
digestión (acidez gástrica) e
incluso en la repostería, lo que
muchos no conocen es que
puede ser utilizado para la agri-

cultura ecológica para el con-
trol de enermedades causa-
das por hongos topatógenos.
Debido a su poder desinec-
tante, el bicarbonato de sodio
previene y elimina la presencia
de cierto grupo de hongos que
atacan a las plantas.De acuer-
do con el Servicio Nacional
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de Inormación de Agricultura
Sostenible, el bicarbonato de
sodio ha sido usado para tratar
plantas con problemas úngi-
cos desde comienzos del siglo
20. Las plantas, como rosas y
tabaco, como también las uvas
y las variedades de pepino, se
han beneciado.

La orma de aplicación es a
través de la aspersión (en go-
tas nas) sobre toda la parte
aérea de las plantas, en las
hojas se debe aplicar tanto en
la parte superior como en la
inerior. Para cultivos en creci-
miento se recomienda dos apli-
caciones semanales en épocas
de bajas temperaturas y alta
humedad (invierno), donde se
producen las condiciones avo-
rables para el desarrollo de los
hongos. No existen problemas
de toxicidad sobre las plantas,
es decir no causa la marchitez
o muerte del cultivo.

El bicarbonato de sodio ha
sido aprobado como “biopes-
ticida” en Estados Unidos y es
utilizado con recuencia en agri-
cultura ecológica en Canadá y
en Francia. Aunque propiamen-
te no se le pueda denominar
anti úngico, pues no mata di-
rectamente a los hongos, sino
que más correctamente se le
puede calicar de ungistático

ya que bloquea el desarrollo vi-
tal de los hongos de una mane-
ra muy ecaz por su alto poder
alcalinizante (pH=9).

Su ecacia ha sido demos-
trada por numerosos estu-
dios cientícos (Japón, Italia,
EE.UU. y Canadá). Aunque las
primeras menciones al uso del
bicarbonato para combatir las
enermedades úngicas de las
plantas se remonta a princi-
pios del siglo XX. La primera
mención escrita data de 1933 y
corresponde a un to patólogo
ruso A. de Yaczenski,mostraron
resultados exitosos usando
una simple mezcla de agua y
bicarbonato de sodio para el
tratamiento de los hongos.In-
vestigación posterior realizada
por el Dr. R. Kenneth Horst Uni-
versidad de Cornell4, indicó que
una sustancia como el jabón, o
cuando se agrega a la solución
de bicarbonato de sodio gran-
demente mejorado su eecti-
vidad contra la enermedad,
según el servicio nacional de
inormación agrícola sostenible.
Después ue en Japón donde
se estudió su aplicación sema-
nal para combatir el oídio en

4 Institución académica de educación su-
perior que pertenece a la prestigiosa Ivy
League. Está ubicada en Ithaca, Nueva
York, y tiene dos campus más, uno en
Nueva York y otro en Doha
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pepinos, berenjenas y resas.
Posteriormente se comprobó en
estudios realizados en Israel,
también para controlar el oídio,
que el bicarbonato aplicado
conjuntamente con aceite ve-
getal daba mejores resultados.

Solo se debe de preparar la
cantidad necesaria para su
uso, es decir, no se recomien-
da guardarlo por más de un
día porque el compuesto va a

perder sus propiedades cura-
tivas. El bicarbonato de sodio
es soluble en agua y la dosis
validada en la presente inves-
tigación de campo ue a una
contracción de 1% al 2%, es
decir de 10 gr a 20 gramos por
litro de agua. Las aplicaciones
se llevaron a cabo con interva-
los de 8 días y se suspendió al
momento de la foración y or-
mación de primeros rutos.

Manejo Ecológico del Suelo

El cultivo de pepino (hibrido
variedad cobra), se estableció
en un área de área de 120 m2.
Antes de la siembra se llevó a
cabo análisis del potencial de
iones de hidrogeno pH, obte-
niendo como resultado igual a
5.8. Este parámetro es un indi-
cador importante que nos per-
mite evaluar la acides y/o alca-
linidad de los suelos agrícolas,
así como la disponibilidad de
macros y micro nutrientes del
mismo. Haciendo uso de un
Peachimetro portátil y reactivos
ue posible conocer este indica-
dor. La determinación del pH es
uno de los procedimientos ana-
líticos más importantes y más
usados en ciencias tales como
química, bioquímica y química
de suelos. El pH determina mu-
chas características notables

de la estructura y de la activi-
dad de las bio macromoléculas
y, por tanto, del comportamien-
to de células y organismos.

Para mejorar la disponibili-
dad y asimilación de nutrientes,
se llevó a cabo la aplicación
de cal hidratada (hidróxido de
calcio), lo cual permitió aumen-
tar la estabilidad del suelo, la
solubilidad del potasio, de las
cantidades disponibles Calcio
y Magnesio, estimulando los
microorganismos del suelo, ac-
tivando el ritmo de mineraliza-
ción de la materia orgánica.En
total ueron 46 libras aplicadas
en el área destinada para la pro-
ducción del pepino. Así mismo
se incorporaron 60 quintales de
estiércol de ganado en dicha
parcela para proporcionarle mi-
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cro biología al suelo. Además
se aplicaron 95 gramos de abo-
no orgánico Bokashi Mejorado
Multivitamínico (BMV) el cual
aporta macro y micronutrientes
esenciales para el desarrollo
óptimo del cultivo.

Para el establecimiento del
sistema de riego, se analiza-
ron datos del clima de la zona,
como temperatura máxima,
temperatura mínima, tempe-

ratura promedio y la radiación
extraterrestre máxima para es-
tablecer la Evapotranspiración
ETo. Este dato es undamental
ya que nos permite conocer la
lámina de agua diaria reponer
por planta por los enómenos
de evaporación y transpiración.

Datos de clima en la zona
de investigación se presenta
a continuación:

CLIMA. San Jose Casitas

Altura msnm 720

Precipitación

Promedio anual (mm) 1908.07

Época seca nov - abril

Temperatura

Máxima 36.1

Mínima 13.9

Promedio anual temperatura 24.4

Velocidad del viento (m/s) 1.4

Humedad Relativa (%) 74

Latitud 13º 42´N

Radiación extraterrestre (mm/d) 13.9

Evapotranspiración Eto (mm/día) 6.45

Para determinar el ETo en la zona de estudio se utilizó el método de Hargravesxii:

5 Hargreaves G.H. &Samani Z.a-1991 a base de mediciones realizadas con los lisímetros de
la Universidad de California en Davis plantados con pasto festuca.
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Dónde:

ETo: Evapotranspiración de la zona de estudio

Rax: Radiación extraterrestre

Tm: Temperatura media

TD: Diferencia de temperaturas

Metodología de la investigación.

El cálculo de la evapotranspi-
ración del cultivo (ETc) se hizo
en base a la demanda máxima
del cultivo, siendo ésta media
estación cuyo coeciente Kc es
igual a 0.90, dando como resul-
tado 5.8 mm/día, es decir 5.8
litros por metro cuadro diarios.
Se instalaron 147 metros linea-
les de cinta de riego, cuyo cau-
dal es de 2 litro/hora. Con esta
tecnología se obtuvo un ahorro
importante de agua, ya que el
sistema de riego por goteo tiene
una eciencia del 90%. Durante
una semana continua, se lleva-

ran a cabo riegos por espacio
de 30 minutos, hasta llevar el
suelo a capacidad de campo.

En total ueron 70 posturas de
pepino variedad cobra, activi-
dad realizada en luna creciente
(después de los tres primeros
días de la luna nueva, hasta los
últimos tres días del plenilunio,
período extensivo aguas arriba),
Además se sembraron barretas
vivas de rijol ejote, trampas
amarillas y girasol, combinado
con aromáticas como albahaca
y cilantro intercalado y al con-
torno de la parcela

Manejo Agroecológico del cultivo

El manejo consistió en la
aplicación de repelente M16
con dosis de 200 cc a 750 cc
y aplicación de bioertilizante
preparado a base de microor-
ganismos de montaña, estiércol
de vaca, leche o suero, ceniza,
melaza, harinas de rocas y sa-

les minerales. Las concentra-
ciones utilizadas varían entre
3% al 7%, esto dependerá del
desarrollo vegetativo y tipo de
cultivo. El intervalo de aplica-
ción de ambos productos ue
de 8 días.
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Metodología de la investigación

Esta investigación tiene un
propósito undamental, la valida-
ción de ormulacionesminerales,
como el bicarbonato de sodio

para el control del mildiu, ener-
medad con importancia econó-
mica en el cultivo de pepino.

Método inductivo

Es un método cientíco que
elabora conclusiones generales
a partir de enunciados observa-
cionales particulares.

Se caracteriza por tener 4 eta-
pas básicas:

• Observación y registro de
todos los hechos

• Análisis y clasicación de
los hechos

• Derivación inductiva de
una generalización a partir
de los hechos

• Contrastación

En una primera etapa se
deberían observar y regis-
trar todos los hechos y luego
analizarlos y clasicarlos orde-
nadamente. A partir de los da-
tos procesados se deriva una
hipótesis que solucione el pro-
blema basada en el análisis ló-
gico de los datos procesados.
Esta derivación de hipótesis
se hace siguiendo un razona-
miento inductivo.

Conclusiones

El Bicarbonato de Sodio, es
eectivo para el control del Mil-
diu en el cultivo de pepino, ade-
más de ser una alternativa ac-
cesible y de bajo costo.

La utilización de Bicarbonato
de Sodio, no representa nin-
gún riesgo para la salud hu-

mana ni animal y no altera el
equilibrio ambiental.

Para evitar la aparición de
enermedades en el cultivo, no
solamente se deben realizar
aplicaciones para prevenirlas,
sino que es necesaria una esta-
bilidad nutricional.
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Recomendaciones

La aplicación de Bicarbona-
to de Sodio debe suspenderse
al inicio de la foración, puesto
que causa aborto o requemo de
fores y rutos.

Sólo debe prepararse la canti-
dad de solución a utilizar.

Realizar la aplicación del pre-
parado en horas rescas (hasta
menos de las 10:00 am y des-
pués de las 4:00 pm).

Cuando se inicien el trata-
miento para la prevención de
enermedades ungosas como
lo es el Mildiu, es necesario al-
ternar la solución de Bicarbona-
to de Sodio con otro producto,
con el n de evitar que el pató-
geno cree resistencia.

Combinar el uso del bicarbo-
nato de sodio con otros pro-
ductos como AlcoAjo, Jugo de
papaya, caldo bordelés al 1%.
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